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Uczeń zna treści na ocenę 2 i dodatkowo potrafi:
	Treści na ocenę 4

Uczeń zna treści na ocenę 3 i dodatkowo potrafi:
	Treści na ocenę 5

Uczeń zna treści na ocenę 4 i dodatkowo potrafi:

	•wymienić właściwości gazów,

•objaśnić pojęcie gazu

doskonałego,

• wyjaśnić, na czym polega zjawisko dyfuzji,

•wymienić właściwości cieczy,

•wymienić właściwości ciała

stałych.
•zapisać związek temperatury

ciała ze średnią energią

kinetyczną jego cząsteczek,

•zdefiniować energię

wewnętrzną i ciepło,

• przeliczać temperaturę w skali

Celsjusza na temperaturę w skali Kelvina i odwrotnie.
•opisać założenia teorii

kinetyczno-molekularnej gazów,

• zapisać i objaśnić równanie stanu gazu doskonałego,
• wymienić i opisać przemiany gazowe.
•opisać zasadę działania silnika

cieplnego,

•wymienić przemiany, z których składa się cykl Carnota.


•opisać zjawiska: topnienia, krzepnięcia, parowania, skraplania, sublimacji,

resublimacji, wrzenia

i skraplania w temperaturze wrzenia,

•omówić na przykładach zjawisko rozszerzalności ciał,

•podać przykłady ciał, które są dobrymi przewodnikami ciepła

i ciał, które źle przewodzą

ciepło,

•opisać zjawisko konwekcji w cieczach i gazach,

•podać przykłady praktycznego

wykorzystania zjawiska konwekcji.
•wymienić cechy obrazu otrzymanego w zwierciadle płaskim,
•omówić podział zwierciadeł kulistych na wklęsłe i wypukłe,

•objaśnić pojęcia: ognisko, ogniskowa, promień krzywizny,

oś optyczna,

•opisać rodzaje soczewek,

•objaśnić pojęcia: ognisko, ogniskowa, promień krzywizny,

oś optyczna,

•objaśnić pojęcie zdolności skupiającej soczewki,

•obliczać zdolność skupiającą soczewki.
•omówić widmo fal

elektromagnetycznych,

•podać źródła fal

z poszczególnych zakresów długości omówić ich

zastosowania,
• opisać jedną z metod pomiaru wartości prędkości światła,
•opisać zjawisko rozszczepienia światła,
•opisać zjawiska dyfrakcji i interferencji światła,
•opisać siatkę dyfrakcyjną

i posługiwać się pojęciem stałej

siatki,

•podać przykłady praktycznego

wykorzystywania zjawiska

polaryzacji.
• wyjaśnić, na czym polega

zjawisko fotoelektryczne,

• posługiwać się pojęciem pracy

wyjścia elektronu z metalu,

• sformułować warunek zajścia

efektu fotoelektrycznego dla

metalu o pracy wyjścia W,

• podać przykłady zastosowania

fotokomórki,

• zapisać 

i zinterpretować wzór na energię kwantu.
• rozróżnić  widmo ciągłe i widmo liniowe

•rozróżnić widmo emisyjne i absorpcyjne

•opisać widmo promieniowania ciał stałych i cieczy

•opisać widma gazów

jednoatomowych i par

pierwiastków.

•opisać szczegółowo widmo atomu wodoru

•objaśnić wzór Balmera

•opisać metodę analizy

widmowej

•podać przykłady zastosowania analizy widmowej

•wyjaśnić różnice między widmem emisyjnym

i absorpcyjnym

•posługiwać się pojęciem atomu w stanie podstawowym

i wzbudzonym,

• wyjaśnić, jak powstają linie

Fraunhofera w widmie

słonecznym,

•wyjaśnić, co to znaczy że promienie orbit i energia

elektronu w atomie wodoru są skwantowane.
• objaśnić wzór na długość fali de

Broglie’a.

	•wypowiedzieć i objaśnić zerową i pierwszą zasadę

termodynamiki.
•wypowiedzieć i objaśnić zerową i pierwszą zasadę

termodynamiki.

•zapisać i objaśnić wzór na ciśnienie gazu (podstawowy

wzór teorii kinetyczno-

molekularnej),

•skorzystać z równania

stanu gazu doskonałego i równania Clapeyrona, opisując przemiany gazu (izotermiczną,

izobaryczną, izochoryczną,

adiabatyczną),

•zdefiniować sprawność silnika

cieplnego.

•sformułować drugą zasadę termodynamiki.
•wyjaśnić, na czym polega zjawisko konwekcji.
•opisać przejście światła przez płytkę równoległościenną,

korzystając z prawa załamania,
•opisać przejście światła przez pryzmat, korzystając z prawa załamania. 

•wykonać konstrukcję obrazu w zwierciadle płaskim,
•zapisać i objaśnić wzór na powiększenie obrazu,
•sporządzać konstrukcje obrazów w soczewkach

i wymienić cechy obrazu w każdym przypadku,
•wyjaśnić, na czym polegają

zjawiska dyfrakcji i interferencji światła,

•objaśnić zjawisko polaryzacji światła (jakościowo),
•wymienić sposoby

polaryzowania światła.
• odpowiedzieć na pytania:

– od czego zależy energia kinetyczna fotoelektronów,

– od czego zależy liczba fotoelektronów wybitych z metalu w jednostce czasu,
• sformułować i zapisać postulaty Bohra,
• wyjaśnić, jak powstają serie widmowe, korzystając z modelu Bohra atomu wodoru,

•zamienić energię wyrażoną w dżulach na energię wyrażoną

w elektronowoltach,

•objaśnić uogólniony wzór Balmera,
• podać treść hipotezy de Broglie’a,
•wyjaśnić, dlaczego nie

obserwuje się fal materii dla obiektów makroskopowych,
•podać przykład przewodnika,

półprzewodnika i izolatora,

•omówić zależność właściwości

elektrycznych substancji

od obecności elektronów

swobodnych,

• omówić podział ciał 

na przewodniki, 
izolatory 
I półprzewodniki ze względu na zależność ich oporu właściwego

od temperatury,

•używać pojęć: pasmo

dozwolone, pasmo zabronione, pasmo podstawowe (walencyjne), pasmo

przewodnictwa,

•rozróżnić przewodnik,

półprzewodnik i izolator na podstawie przedstawionego

graficznie układu pasm

energetycznych,

•podać przykład zastosowania

półprzewodników.

	• opisać skutki działania sił

międzycząsteczkowych,

•wyjaśnić zjawiska menisku,
•zapisać i objaśnić równanie Clapeyrona,
•sporządzać i interpretować
wykresy, np. p(V), p(T), V(T), dla

wszystkich przemian,

• posługiwać się pojęciami ciepła

właściwego i ciepła molowego,

•obliczać pracę objętościową i ciepło w różnych przemianach

gazu doskonałego.
•sporządzić wykres p(V) dla cyklu Carnota i opisać go,

•zapisać wzór na sprawność idealnego silnika Carnota,

•obliczać sprawności silników cieplnych,

•zdefiniować wielkości fizyczne

opisujące te procesy,

•sporządzać i interpretować

odpowiednie wykresy,

•opisać przemiany energii w tych

zjawiskach,

•obliczać zmiany objętości ciał spowodowane zmianami temperatury

•omówić doświadczenia,

pozwalające zbadać zjawisko przewodnictwa cieplnego ciał stałych, cieczy i gazów oraz 
sformułować wnioski

wynikające z tych doświadczeń,

•wyjaśnić przyczyny różnic przewodnictwa cieplnego różnych substancji na podstawie

teorii kinetyczno-molekularnej,
•zapisać równanie zwierciadła

i prawidłowo z niego korzystać,

•wykonać konstrukcje obrazów w zwierciadłach kulistych

i wymienić ich cechy.

•zapisać wzór informujący od czego zależy ogniskowa

soczewki i poprawnie go zinterpretować,

•obliczać zdolność skupiającą układów cienkich, stykających

się soczewek,

•zapisać i zinterpretować

równanie soczewki,

• objaśnić działanie oka jako przyrządu optycznego.
•wyjaśnić zjawisko

rozszczepienia światła,

•posługiwać się pojęciem

spójności fal,
•porównać obrazy otrzymane

na ekranie po przejściu przez

siatkę dyfrakcyjną światła

monochromatycznego

i białego,
•zapisać wzór wyrażający

zależność położenia prążka n-tego rzędu od długości fali

i odległości między szczelinami

i poprawnie go zinterpretować

•wyjaśnić zjawisko

fotoelektryczne na 
podstawie

kwantowego modelu światła,

• napisać i objaśnić wzór na energię kinetyczną

fotoelektronów,

•narysować i objaśnić

wykres zależności energii kinetycznej fotoelektronów od

częstotliwości (dla kilku metali).
•obliczyć całkowitą energię elektronu w atomie wodoru,

•obliczyć długości

i częstotliwości fal

odpowiadających liniom widzialnej części widma atomu

wodoru,

• opisać różnice między światłem laserowym a światłem wysyłanym przez inne źródła,

•wymienić zastosowania lasera.
•zapisać i zinterpretować wzór

na długość fali de Broglie’a,

• obliczyć długość fali de Broglie’a dla elektronu o podanej energii kinetycznej,

• oszacować długość fal materii dla obiektów mikroskopowych

i makroskopowych,

•wyjaśnić, dlaczego

właściwości falowe obiektów

mikroskopowych (cząstek) mogą być zaobserwowane

w eksperymentach, a nie obserwuje się właściwości falowych obiektów makroskopowych.
•omówić pasmowy model przewodnictwa 
ciała stałego,

•opisać mechanizm

przewodnictwa przewodników,

półprzewodników i izolatorów, posługując się pasmowym

modelem przewodnictwa,

•wyjaśnić, dlaczego opór półprzewodników maleje ze wzrostem temperatury,

•wyjaśnić, dlaczego domieszkuje się półprzewodniki,

•opisać półprzewodniki

typu n i p,

•omówić zjawiska występujące

na złączu n-p,

•omówić działanie diody prostowniczej.

	• wyjaśnić co to znaczy, że energia wewnętrzna jest

funkcją stanu,

•wyjaśniać zjawiska

i rozwiązywać zadania,

stosując pierwszą zasadę termodynamiki.
• wyprowadzić wzór na ciśnienie gazu w zbiorniku zamkniętym,

•zastosować pierwszą zasadę termodynamiki do opisu przemian gazowych,
•wyprowadzić związek między Cp i CV,

•rozwiązywać problemy, stosując ilościowy opis

przemian gazu doskonałego.
•rozwiązywać problemy

dotyczące drugiej zasady

termodynamiki,

•na podstawie wykresów

opisywać cykle przemian zachodzących w silnikach.

•rozwiązywać problemy

dotyczące przejść fazowych,

•zdefiniować współczynniki

rozszerzalności liniowej

i objętościowej,

•podać związek między

współczynnikami

rozszerzalności liniowej

i objętościowej ciała 
stałego,

•objaśnić analogie między przewodzeniem ciepła i prądu elektrycznego.
• narysować wykres funkcji y(x) dla zwierciadła wklęsłego

i podać interpretację tego

wykresu,
•wymienić i omówić praktyczne zastosowania zwierciadeł,

• objaśnić zasadę działania lupy,

• korzystać z równania soczewki

do rozwiązywania problemów,

•rozwiązywać problemy

jakościowe i ilościowe,

związane z praktycznym

wykorzystywaniem soczewek,

•przygotować prezentację na

jeden z tematów:

– wady wzroku i sposoby ich

korygowania,

– zastosowania soczewek i ich

układów w przyrządach

optycznych

– budowa i zasada działania

mikroskopu optycznego.
•rozwiązywać problemy

z zastosowaniem zależności

d sinα = n λ.
•posługiwać się 
pojęciem kąta

Brewstera.
• narysować i omówić

charakterystykę prądowo- napięciową 
fotokomórki,

• omówić doświadczenia

dotyczące badania efektu

fotoelektryczny i wynikające

z nich wnioski,

• rozwiązywać zadania

dotyczące zjawiska

fotoelektrycznego,

• przygotować prezentację •

„Narodziny fizyki kwantowej”.
• wykazać zgodność wzoru Balmera z modelem Bohra

budowy atomu wodoru,
• wyjaśnić, dlaczego nie można wytłumaczyć powstawania

liniowego widma atomu

wodoru na gruncie fizyki klasycznej,

•wyjaśnić, dlaczego model Bohra atomu wodoru był modelem „rewolucyjnym”,

•wyjaśnić, dlaczego

model Bohra jest do

dziś wykorzystywany do intuicyjnego wyjaśniania

niektórych wyników

doświadczalnych,

• wyjaśnić, co to znaczy ,że światło ma naturę dualną.
• omówić wyniki doświadczenia

Davissona i Germera

(rozpraszanie elektronów na krysztale),

• przedstawić problem

interpretacji fal materii,

• omówić zastosowanie falowych

właściwości cząstek ( badanie kryształów, 

mikroskop elektronowy),

• przygotować prezentację na

temat:

– interferencja fal materii na

dwóch szczelinach.

– interferencja pojedynczych

elektronów

(np. korzystając z animacji i symulacji zamieszczonych

w multimedialnej obudowie podręcznika),

• przygotować prezentację pt.

„Dualizm kwantowo-falowy w przyrodzie”.
• przygotować prezentację

na temat zastosowań

półprzewodników.
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